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 1400بستانۀ المپیاد زیست شناسی ایران سال وم شناختی دورۀ تازمون علآ

 نید: ک ت موارد زیر دقبه   قبل از شروع آزمون طفاًپژوهان محترم لشدان

 باشد. دقیقه می  150زمان آزمون 

برگ و پیوست رنگی اطمینان حاصل  سخبودن دفترچۀ سوال، پا کامل و یقۀ ابتدایی آزمون، از صحت  دق  5در 

 آزمون اطلاع دهید.نه مشکل سریعاً به تیم برگزاری نمایید و در صورت کاستی یا بروز هرگو

 نمرۀ منفی هر سوال در پایان آن ذکر شده است.میزان 

رفته است. لذا از  به طور کامل در اختیار شما قرار گ هیدو نحوۀ پاسخ توضیحات و اطلاعات لازم هر سوال

 مون جداً خودداری نمایید.سوال پرسیدن از تیم اجرایی آز

های  پاسخصورت وارد نمایید. در غیر این عیین شده های تو در بخش برگ در پاسخهای خود را حتماً پاسخ

 شما تصحیح نخواهد شد. 

 ، شکل زیر است:دهی به شکل مرحله دوممنظور از شیوۀ نمره 

 

 

 

 

 

 

 موفق و سربلند باشید 



بحث خواندن ذهن شاید در نگاه اول مفهومی غیر علمی و سنتی مرتبط با رمالی و مسائل خرافاتی بنظر بیاید. ولی بحث خواندن    -1سوال  

هایی را انجام دهید برای این که  بینیمقابل، پیش ذهن، یک بعد کاملاً علمی نیز دارد. فرض کنید شما بتوانید با توجه به رفتارهای فرد  

تا جایی که در  کننده باشدتواند خیلی کمکبینی کرده و بر اساس آن تصمیم گیری کنید. این اتفاق می بتوانید کارهای فرد مقابل را پیش 

از موقعیت بالا میبعضی  انجام چنین کاری منجر به یک شایستگی تکاملی  انجام  که در بعضی موقعیت  شود چراها، توانایی  ها، توانایی 

ای پیدا کند. به طور کلی دو تئوری در باب این موضوع  بینی کرده و چاره شود موجود بتواند حرکات دشمن را پیش چنین کاری باعث می

 simulation theory  (ST )( و  TT)  theory-theoryوجود دارد:  

TT  اد در مردم وجود دارد و به نوعی توانایی روانشناسی را دارند. این توانایی باعث تفسیر  بر این باور است که توانایی خواندن ذهن افر

mental stateمی دیگران  فیزیکدانان  های  که  همانگونه  است.  علمی  استدلال  و  بررسی  یک  مانند  هم  آن  روند  توضیح  شود.  برای 

شوند، اینجا هم برای توضیح رفتار افراد به تفسیر سطوح ذهنی  ل می ها و ذرات اتمی متوسها و کوراک های قابل مشاهده به الکترون پدیده 

در   کنداین قوانین طی رشد افراد و کسب اطلاعات بیشتر از دنیای اطرافشان تغییر میشود.  ها با یکسری قوانین پرداخته میو روانی آن 

 یابد.  نتیجه از کودکی وجود دارد و با توجه به دیتاهای محیطی تکامل می 

ST   ای ابهام است بر این باور است که این قوانین و توانایی روانشناسی افراد خیلی دلیل محکمی بر وجودش ارائه نشده و وجودش در هاله  

های ذهنی و روانی خود  کند که هر فرد از مکانیسمبیان می  STبرای توجیه پدیده خواندن ذهن افراد،    و نیازی به چنین قوانینی نیست.

بینی دقیق باشد، باید  طبیعتاً برای این که این پیشبینی کند.  کند تا سطوح ذهنی و محاسبات رخ داده در ذهن بقیه را پیش استفاده می

Pretending   یا تظاهر به قرار گیری در شرایط فرد هدف، با این که واقعاً در آن شرایط قرار بگیریم و اطلاعاتی که به مرکز تصمیم

 اً یکی باشند.  شود حدودگیری ارسال می

را بفهمیم    اوقائل به تلاش برای تقلید از طرز فکر کسی که میخواهیم فکر    TTتفاوت اصلی این دو دیدگاه در این است که در دیدگاه  

هدف را تقلید کرده و به    mental stateمعتقد به این هستیم که بخش عظیمی از فرآیند مربوط به این است که    STنیستیم ولی در  

 بینی را انجام دهیم. ا توجه به شرایط وی به قضیه نگاه کنیم و بعد پیش نوعی ب

Desire  فرضاً هدف( تمایل فرد برای رسیدن به یک هدف معین :Y ) 

Beliefگوید رفتار یا کار  : فکری که میX تر رسیدن به هدف  ، باعث رسیدن یا راحتY  شود. )درست و غلط بودن آن مهم نیست و می

 رسد( که تمایل داشت به آن دست پیدا کند می  Yرا انجام دهد، به هدف    Xکند اگر کار  صرفاً مهم این است که فرد فکر می

های علوم اعصاب  بحث   ترینروزها یکی از داغ  های آیینه که این این مساله از لحاظ فیزیولوژیکال هم مورد بررسی قرار گرفته است. نورون 

دهد یا یک فرد دیگر نیز همان کار را انجام  هایی هستند که وقتی خود فرد کاری را انجام می دهند، به طور خیلی ساده نورون را شکل می 

 کند.  شوند. مثل یک آیینه رفتارهای دیگر را کپی میفعال می  بیند،و فرد مورد نظر آن را می   دهدمی

(  Bشوند. حال وقتی همین فرد، فرد دیگری را )فرد ای فعال می های آیینه واهد جسمی را بلند کند. در اینجا نورونمیخ A فرض کنید فرد

شوند. پس به نوعی فرمانی میخواهد برقرار شود که همان کار اجرا  ها دوباره فعال می بیند که در حال انجام همان کار است، این نورون می

، به  Aکنیم که فرد در حال انجام این کار است. برای همین ما فرض می Bبیند که فرد است، می  Bشود. ولی فردی که در حال دیدن فرد 

پس در نهایت به شکل نرمال، این اتفاق باعث انجام رفتار  است.    Bزند تا مشخص شود که مربوط به فرد  عات برچسبی فرضی میاین اطلا 

 شود.نمی  Bدر اثر دیدن این رفتار در فرد    Aبلند کردن جسم در فرد  



T  فرد هدف : 

دهندۀ  مربع  نشان    Desireها 

 هستند.

دهندۀ  بیضی نشان  ها  Beliefها 

 هستند.

خروجی سیستم تصمیم گیری یک  

 تصمیم است.

دهندۀ   نشان  شده  زده  سایه  اشکال 

mental state   .هستند  فرضی 

 

 

 

 

در مورد   Cو شکل    STدر مورد دیدگاه    Bهای ذهنی خود فرد انجام دهندۀ کار است. شکل  در مورد تصمیم گیری و فرآیند   Aشکل  

 باشد.  می   TTدیدگاه  

نمره از    1به ازای هر پاسخ نادرست  نمره.    2هر پاسخ صحیح  .  نمره  8)  های زیر را مشخص کنیدشده صحت گزاره با توجه به اطلاعات داده  

 گردد(شما کسر می 

به علت این که درشرایط حدوداً یکسان ذهنی با  ، وقتی فردی در حال خواندن ذهن فرد دیگری است،  STتوان گفت در دیدگاه  الف( می 

)با فرض    نهایی یک چیز است.گیرد، مسیر نورونی از ابتدای فرآیند تا انتهای آن حدوداً یکی است و در هر دو خروجی  هدف قرار می فرد  

 آل بودن شبیه سازی موقعیت( ایده 

آن (  ب آزمایشگر جلوی  مغز، حرکاتی که  فرونتال  پری  با مشکلاتی در بخش  بیماران  از  انجام  گروهی  اجبار  به  را  میداد  انجام  تکرار  ها 

 . تاس  ST  رددر  ای  های آیینهبا توجه اطلاعات داده شده از نورون کردند. این اتفاق  می

ندارد و این موضوع خود  شرایطی را که فردی مرتکب کاری شده و حال دنبال هدف فرد از انجام این کار هستیم را  توانایی توضیح ST( ج

 . باشدمی  TTدلیلی بر تایید دیدگاه  



اند که پس از  نی کشف شده کماهای رنگین ها به نام سلول ای از سلول در موجودی فضایی که ساختار مغزی متفاوتی با ما دارد، گونه د(  

که مثل    چیزیدر توجیه چنین    Functionalismای دارند. دیدگاه  های آیینههای متعدد متوجه شدیم کارایی یکسانی با نورون بررسی 

 است ولی ساختاری متفاوت دارد، عاجز است. های آیینهنورون 

 

 

  1.5خ درست  نمره، به ازای هر پاس  6)  یر را مشخص کنیدهای زره گزاو تحلیل خودتان درستی یا نادرستی    شبا توجه به دان  -2سوال  

 د(. شونمره می   1پاسخ نادرست منجر به کسر  هر  ،  نمره

یک زبان خاص را در چند قرن  تنوع  های مسازی نیم با استفاده از مدل توال حاضر در دست داشته باشیم، می اگر اطلاعات کافی از حا  الف(

 خواهد آمد.   بینی کنیم که به چه شکل درش آینده پی

 است. ذاتی بودن زبان  و بخش    Universal grammarبه عنوان تاییدی در بحث  ،  Paradiseمثل پردیس و  وجود کلماتی    ب(

 ها شده است. ذاشته و موجب تغییراتی در آنها اثر گت و ملها  کشور بخش عظیمی از    روی زبان  ،19ید  ووکگیری  همهج(  

 شود.سوب می ک پروپوزیشن مح، قطعاً ی"شاید فردا باران بیاید"  عبارتد(  

 

 

 ( آزمون مرحله دومدهی به شیوۀ  ، نمرهنمره   5)  های زیر را مشخص کنیددرستی و نادرستی گزاره   -3  سوال

اعتبار و مقبولیت خود را نزد افراد از دست داده است چرا    Idealismبا توجه به پیشرفت بالای دانش از گذشته تا به امروز، دیدگاه  ف(  ال

 ها و اتفاقات رخ داده در عصر حاضر را ندارد.که توان توجیه بسیاری از پدیده 

 ثانویه است که فیزیکی نیست:  realityن گفت سابستنس دوالیسم قائل به یک دنیا یا  تواب( با توجه به استدلال استقرایی زیر می

 "را دارد. پس ذهن غیر فیزیکی است.  Xرا ندارد. ذهن توانایی انجام کار    Xای توانایی انجام کار  زیکیهیچ جسم فی"

توانایی هیپوکامپ،  از  ناحیه خاصی  به  اثر آسیب  در  فردی  خاطرات جدید  ج(  افزودن  در  استاش  اختلال جدی شده  بحث  .  دچار  اگر 

ای عاجز است چرا که کلاً از دید عملکرد به قضیه نگاه  یسم از توضیح چنین پدیده دیدگاه فانکشنالخاطرات را مرتبط با ذهن فرض کنیم،  

 کند و کاری به ساختار فیزیکی ندارد.می

 شود. محسوب می  Multiple realizationد( نوروپلاستیسیتی یک مثال برای  

 شوند. ها پویا هستند و طی زمان دچار تغییر می( کانسپته

 

 



دهد. در یکی از ، نوع خاصی از پردازش اطلاعات را نشان میKenobiبه نام    یکی از موجودات که به تازگی کشف شده است  -4سوال  

از مغز  ، عمل جمع رخ میKenobiهای مغز  بخش  این بخش خاص  جمع چگونه رخ  عمل  هستیم.    Kenobiدهد. ما مایل به بررسی 

 2شود. در اینجا رقم  می   12ها برابر  یکان   نویسیم، جمعمی  کنیم و زیر هما با هم جمع میر  19و    43دهد؟ فرضاً وقتی دو عدد را مثل می

دهد این است که به  رخ می  12موجود در دهگان    1نویسیم. حال اتفاقی که برای  می  است را به عنوان یکان حاصل جمع   12که یکان  

دارد    10نویسیم و انگار که عدد  می  19و    43های دو عدد  بالای دهگان را    1شود. یعنی  تر)ستون سمت چپ( منتقل میمرتبۀ با ارزش 

گویند.    Carryرقم نقلی یا  ها انتقال پیدا کرده،  ها ایجاد شده و حال به دهگان که از جمع یکان   1به این عدد  شود.  ها جمع می همراه آن 

 در مثال زیر روی شکل برای درک بهتر مشخص شده است. 

 

 

 

 

 

مغز   از  خاص  بخش  جاندار این  ورودی این  با  می ،  کار  باینری  تنها  های  دارند    ارقامیکند.  وجود  ما    1و    0که  که  اعدادی  و  هستند 

ورودی    2د. سیستم موجود مورد نظر به این شکل است که  ن برد تا از یکسری صفر و یک تشکیل شو  2توان به مبنای  شناسیم را می می

در مبنای   0و    0هستند. جمع    1و    0های ممکن برای این موجود  تر اشاره شد تنها ورودی ند. همانطور که قبلکگیرد و آن را جمع میمی

در    1است )دَه خوانده نشود.    10در مبنای دو نیز برابر با    1و    1است. جمع    01برابر با    2در مبنای    0و    1است. جمع    00برابر با    2

 شود که این عدد در مبنای دو است و عدد دَه نیست!(.  می  در سمت راست. باز هم تاکید  0سمت چپ و  

دهد. ما یکسری عملگر یا  حال به دنبال این هستیم که ساختار درون این سیستم را درک کنیم و بفهمیم که چگونه این عملیات رخ می

از پیش تعیین شده داریم که به کمک آن این سیستم را بفهها میتابع  های موجود در پیوست در  میم. عملگرتوانیم چگونگی کارکرد 

قرار گرفته ورودی اختیار شما  به  با توجه  است که  تعریف شده  برای هر عملگر  نیز  تعریف اند. یک جدول درستی  ها، یکسری خروجی 

را همان عدد    Carryدر اینجا خروجی    شود. جدول درستی سیستم مورد بررسی نیز طی جدول زیر در اختیار شما قرار گرفته است.می

با توجه    است.  Sumهمان   3و عدد    Carryهمان    1شود، عدد می   13که برابر با    4با    9نقلی موجود در جمع فرض کنید. مثلاً در جمع  

در   های منطقی()یا همان گیت  ، اگر بخواهیم این ساختار را با کمترین استفاده از عملگرهای ارائه شدهبه اطلاعات و مطالب گفته شده

نیاز  پیوست توجیه کنیم، به چند نو با گیت  داریم؟ ع عملگر  نتایج  این  امکان توجیه  ارائه شده در پیوست  )در صورتی که  های منطقی 

 نمره، فاقد نمرۀ منفی(   5)  ( "ممکن نیست"ممکن نیست، در بخش مربوطه داخل پاسخبرگ بنویسید  

 

 

 



 

 

در شکل    Aلیه یکی هستند. برای مثال ورودی  توان انشعابات متعدد گرفت که با ورودی یا خروجی او ها میها و خروجی توجه: از ورودی 

تواند یک انشعاب پیدا کند که یک کپی می   Sumتواند پس از وارد شدن به سیستم مغزی، یک انشعاب پیدا کند یا فرضاً خروجی  بالا می 

 شود. ایجاد می   Sumاز همان محتوای اولیه موجود در  

 در پیوست ذکر شده است. به همراه عملگرهای منطقی لازم      2و مبنای    10* جدول تبدیل اعداد مبنای  

 

 

به  .  نمره  2هر پاسخ صحیح  نمره،    8)  های زیر را مشخص کنیدبا توجه به اطلاعات ارائه شده در بالا، درستی یا نادرستی گزاره   -5سوال  

 گردد(.کسر می  نمره از شما   2پاسخ نادرست  ازای هر  

برای  سیستم مطرح شده در بالا    توان ازتبدیل کرد، می  توان به عددی بر مبنای دوبا توجه به این که هر عدد بر مبنای دَه را می الف(  

 . نیز استفاده کرد  10محاسبات جمع اعداد بر مبنای  

استدلال که  ب( از قمرهای سیارۀ مشتری(  "  این  )یکی  زندگی سانتی  190-در دمای  همۀ موجودات روی گانیمد  . گونۀ  کنندمی  گراد 

Kenobi   با  " کند.گراد زندگی می سانتی  190-این گونه نیز در دمای  توان به طور قطع گفت که  کند پس مینیز در گانیمد زندگی می

 توجه به این که نوعی استدلال استنتاجی است، درست است و برخلاف استدلال استقرایی نیاز به بررسی بیشتری ندارد. 

را پس از    10توان با استفاده از سیستم بالا اعداد بر مبنای  به شکل جمع نیز بیان کرد، می  توانج( با توجه به این که عمل ضرب را می

 در یکدیگر ضرب نمود.   2تبدیل به اعدادی در مبنای  

 تر است، پاسخگو نیست. بزرگ   17از    10ها در مبنای  د( سیستم مطرح شده در بالا برای جمع اعدادی که حاصل جمع آن 

 

 

( معتقد است که برای شناخت یه موجود زنده و بررسی آن، لزوماً نیازی به بررسی حالات  Behavioristرگرایانه )دیدگاه رفتا  -6سوال  

ها هستند که به نوعی یا حالت  های خارجی و رفتارهای ناشی از آن ها نیست و عموم چیزها در ارتباط با محرک درونی و منتال استیت 

 Kenobiسیستم مغزی  



اثر شرطی شدن پدید   بر  اند. در باب زبان آمده رفلکس دارند یا در  این دیدگاه معتقد است که زبان یک مهارت یادگیری شده  شناسی، 

گرایی که معتقد است حداقل بخشی از زبان، درونی است و هنگام  اساس شرطی شدن است. این دیدگاه به طور شدیدی با دیدگاه درون 

رفتارگرایانه وجود دارد این است که زمان لازم برای شرطی شدن و    های آن داریم. نقدهای دیگری که بر دیدگاهتولد یکسری از ویژگی 

تواند توجیه مناسبی برای آن باشد. با توجه به اطلاعات ارائه  ای به پیچیدگی زبان بسیار اندک است و نمیتبدیل به نوعی عادت برای مقوله 

ای در جای مورد  قرار دارد )در صورت نبود چنین گزاره   یانهدیدگاه رفتارگرادر تضاد با  شده، مشخص کنید کدام یک از گزاره)های( زیر  

 ( گیرد. فاقد نمرۀ منفی نمره فقط به جواب کاملاً درست تعلق می نمره،    5؟ )(را بنویسید  "کدامهیچ"عبارت  نظر  

 آموزند. این کلمه را می  "مداد"شیء مداد با کلمۀ  ها از طریق همراه شدن  الف( بچه 

 گیرند. لدین زبان یاد میها با تقلید از حرف زدن واب( بچه

 شوند. ها با توانایی و ظرفیت ذاتی یادگیری زبان متولد می ج( بچه

 شود. ها در حرف زدن محسوب می ترها پاداشی برای تلاش بچهد( لبخند بزرگ 

 

 

توان در تمام  ها برتری دارد. این طرز فکر را می نژادپرستی دیدگاهی است که فرد معتقد است فرهنگ خودش بر دیگر فرهنگ   -7سوال  

های مختلفی توان گفت کسی در جوامع بشری وجود ندارد که درجاتی از نژادپرستی را نداشته باشد. نژادپرستی در جنبهافراد یافت و می

کنند،  شود. به عنوان مثالی در حیطۀ زبانی، افرادی که در آلاسکا زندگی میها و حتی زبان دیده می ها، ضرب المثل انه از فرهنگ مثل افس

های متمادی دستخوش تغییر شده و امروزه به معنای  واژۀ عجم که در طی قرنکنند. یا  به معنی انسان واقعی خطاب می  Inuitخود را  

کند. با توجه به اطلاعات داده شده، صحت عبارات زیر را  یک نوع تقسیم بندی فرهنگی را تداعی می  رود کهکلی غیر عرب به کار می

 شود(. نمره از شما کسر می   1خ نادرست  ، به ازای هر پاسنمره  1.5اسخ صحیح  نمره، هر پ   6)  تعیین کنید

 را توجیه کند.  Inuitتواند وجود کلمۀ  می   Sapir-whorfالف( فرضیۀ  

 ن شده است. و... موجب افکار جنسیت زده در جوامع انگلیسی زبا  Policeman,Firemanب( استفاده از کلماتی همانند  

 ها تعریف شده باشد. رود کلمات زیادی برای این موضوع در زبان آن ج( با توجه به اهمیت احترام در فرهنگ ژاپنی، انتظار می 

 شود. می  "پژواک"ها در درک مفاهیمی همچون  در زبان عربی موجب عدم توانایی عرب زبان   "گ چ پ ژ"د( نبود حرف  

 

 

دهی همانند  نمره   شیوۀنمره،    5)   های زیر را مشخص کنیدمطرح شده حین کلاس، درستی و نادرستی گزاره با توجه به موارد    -8سوال  

 آزمون مرحله دوم(. 

 الف( واحد بنیادی و اصلی تفکر، باید فیزیکی باشد چرا که باید نوعی تصویرسازی در مغز رخ دهد. 



ی از قبیل  ها عموماً چیزهایی ثابت هستند و در موارد معدودی شاهد تغییر کانسپت در ذهن هستیم )برای مثال مواردConceptب(  

 گردد(شود و فرد دچار اختلالات شناختی می ها مفاهیم در هم آمیخته میهای روان پریشی که طی آنبیماری 

 کند. آل کنترل می دکارت معتقد بود که ذهن بدن را از طریق غده پینه   Dualismج( در حالت کلاسیک دیدگاه  

 Brain inای نزدیک صحت بحث  توان در آینده، میfMRIداری مغزی از قبیل  های تصویر برد( با توجه به پیشرفت سریع دانش در زمینه

a vat    سنجید. را 

توان گفت برخلاف استدلال  دهیم، میگیری انجام می سری نمونه مورد بررسی نتیجه( با توجه به این که در استدلال استقرایی ما از یکه

 استنتاجی همواره درست نیست. 

 نمره از شما کسر خواهد شد(.   1صورت پاسخ نادرست    نمره، در  3)  کنید  بگزینۀ صحیح را انتخا  -9سوال  

بودن  بر   Nativismالف(   درونی  به  مونیسم،  دانشخلاف  اعظم  نه.  بخش  ساینس  عنوان  دانش تحت  مهارت   )لزوماً  منظور  و  بیشتر  ها 

 باشد( ند زبان و... می چیزهایی مان

 متمایل شده است.   Nurtureبیشتر به سمت    Nature – nurtureبحث  ،  های علمیدر اثر پیشرفت ب(  

 Hardری جزو  تفاوت خواب و بیدادهیم،  به درستی توضیح  وانیم آن را  تاست و نمی سیار پیچیده ای ببا توجه به این که خواب مقوله ج(  

problems of consciousness  باشد. می 

 موفق نبوده است.   علمیدهی مسائل مختلف  در پاسخ خیلی    Reductionismدیدگاه    د(

 

 

 ود( شنمره می   1.5باه منجر به کسر  نمره، پاسخ اشت  4)  های زیر صحیح است؟زینهکدام یک از گ  -10سوال  

 شود. انی در خواندن کلمات میکند، موجب ناتو که بروکا و ورنیکه را بهم وصل میArcuate fasciculus   یب بهالف( آس

 ند. رومی  ب( برای درک گفتار اطلاعات ابتدا به ورنیکه

 مغز است.   راستکرۀ سمت  کالی در نیمزند در ارتباط با اش حرف می آن فرد سلیس    ای که درآفازی ج(  

 شود. ادن درس در کلاس فعال نمیگوش د  در مسیر  Angular gyrusد(  

 

 

از شما کسر    0.5نمره، به ازای هر پاسخ نادرست    0.5، هر پاسخ درست  نمره  2.5)  های زیر را مشخص کنیدگزاره صحت    -11سوال  

 گردد(. می

 توان آن را در ذهن برخلاف چیزی همانند رنگ قرمز تجزیه کرد.حساب آورد زیرا می   Complex ideaتوان یک  الف( گیلاس را می 



 شوند ریشه در نوزادی دارند. ب( انزجار از بوهایی که بد تلقی می

 رد. منافات دا  Emergenceج( این که کل جمع اجزا است با نظریۀ  

 کنند تا بتوانند صحبت کنند.نوزادان تارهای صوتی خود را آماده می  Babbling stageدر  د(  

 های هر زبان تعداد بسیار بالایی دارد که از شمارش ما خارج است چرا که باید توانایی تولید کلمات متنوع را داشته باشد. ( تعداد واج ه

 

 

های  ( تا بررسی سیستم CPU)های مرکزی  های کامپیوتری و پردازنده ها در سامانه ند. از استفادۀ آنمدارهای منطقی بسیار پرکاربرد هست

ها را به شکل یک  آن های دریافتی و سیستم پردازش توان بسیاری از حس ها می آنزیمی و زیستی و بررسی مدارهای عصبی. با این سیستم

تواند یک سیستم عصبی، یک سیستم آنزیمی، یک مدار الکتریکی و... را  ید. این مدار می مدل منظم بررسی کنیم. مدار زیر را در نظر بگیر

تواند هر  می   TRUE. این  TRUEیا    1و   FALSEیا    0را توجیه کند. اساس و مبنای کار آن هم اعداد دودویی است.    نشان دهد و رفتار آن 

 تریکی گذرنده در یک پردازنده، بیان یک ژن خاص و ... چیزی باشد: پتانسیل عمل شلیک شده توسط یک نورون، جریان الک

باشند    1ها به اشتباه  ورودی آل نیست و ممکن است  موماً محیط ایده عدهند،  های این چنینی تشکیل می ی که با هم شبکه هایدر سیستم

 ها بسیار کوتاه است. مان این سیگنال مدت ز  ا ارسال شود که البتهنالی در اثر خط یا سیگ

 در ارتباط با مدار سادۀ زیر به دو سوال بعدی پاسخ دهید. 

 

 

 

 

 

 

 

 

مدار  -12 این صورت  میل کنیدتکرا  داده شده    جدول درستی  به  به طور دلخواه،  .  را در  ح  8که  آن  با  متناظر  و خروجی  الت ورودی 

بدون هیچ گونه   Dرا درنظر نگیرید و فرض کنید خروجی  است    Dمتصل به خروجی  که    Xمستطیل    )در این سوال  برگ بنویسیدخ پاس

 قد نمرۀ منفی( نمره، فا  0.5کدام  طر هر  هر سهای  خروجی نمره، مطابقت ورودی و    4)   شود.(می  Fتغییر یا دستکاری وارد  

 

X 



 

تعریف نشده است، مانند    Xهایی که در آن نقش خاصی برای مستطیل  )در گزاره   های زیر را مشخص کنیددرستی و نادرستی گزاره   -13

، به ازای  نمره  2نمره، هر پاسخ درست    8)  شود(وارد می  Fستکاری به  گونه دبه طور مستقیم و بدون هیچ  Dسوال بالا فرض کنید خروجی  

 خواهد شد(. کسر  نمره از شما    2ست  هر پاسخ نادر 

 ها توجیه کند.تواند سیستم عصبی موجود در درد را در سطح گیرنده مدار بالا میالف(  

این که مدار موجود در سطح پوست و مربوط به لامسه است،  ب( افزایش  ،  ANDبا یک گیت منطقی    Gتعویض گیت    با فرض  باعث 

 شود. های موضعی میحساسیت نسبت به محرک 

  1  بیش ازحرکی ورودی  مد و اگر  شومی  عث تاخیر پاسخبا  Xطیل  مست  و  برای حس لامسه صادق است  سیستم بالا   با فرض این که  ج(

نیز قرار    Cو    A,Bهای  یک از گیتلوی هر  را ج  Xتطیل  توان گفت که اگر مسمی  شودارسال نمی   Fمت  ای به سخروجی ثانیه برقرار نباشد،  

 باشد. ما عملکردی بهتر داشته    سیستمشود که  دهیم موجب می 

دهد و ماهیت  یدهد و یا رخ نمها شباهت دارد که یا پتانسیل عمل رخ میکه پاسخ صفر و یکی هست به نورونر ن نظاین سیستم از اید( 

 ها یکسان است. سیل عمل با بقیۀ پیام تان، مثل ماهیت هر پ1هر  

 

 

  80در مدار بالا، در    Dفرض کنید در مدار بالا در اثر سوختگی آسیبی به تعدادی از اعصاب وارد شده است که باعث شده گیت    -14

ارسال کند. برای حل این مشکل مجبور هستیم به ناچار گیت   Fرا برای گیت  1هایش، خروجی درصد اوقات بدون توجه به مقادیر ورودی 

D  ای که از سمت را به طور کل از مدار خارج کنیم. به این معنی که ورودیD  به گیتF   از مدار    باشد. برای این کار ما 0رسد، همواره  می

X  که وظیفۀ آن دستکاری خروجی گیت    که در بالا به شکل مستطیلی سیاه است استفاده کردیمD    و تبدیل آن به شرایط مطلوب ما

در  اند را  استفاده شده   Xهایی که در مدار  یا گیت   نام گیت  ها استفاده شود.در طراحی این مدار سعی شده که از حداقل تعداد گیت   .است

ممکن  "های ارائه شده در پیوست امکان ایجاد چنین مداری نیست، در قسمت مربوطه بنویسید یسید )در صورتی که با گیتپاسخبرگ بنو

 گیرد( درست تعلق میکاملاًنمره فقط به جواب  نمره، بدون نمرۀ منفی،    7)  ("نیست

می  شما  معیوب  *راهنمایی:  گیت  خروجی  از  می  تعدادهر    Dتوانید  انشعابکه  آن  از  و  بگیرید  انشعاب  در  خواهید  موجود  مدار  در  ها 

 استفاده کنید.  Xمستطیل  

 

 

کره به شود. این دو نیمکرۀ چپ تقسیم میکرۀ راست و نیمبه عنوان ارگان حیاتی سیستم عصبی مرکزی، با یک برش طولی به نیم  مغز

کرۀ مغز به یکدیگر وابسته است و هر یک از  کنند. عملکرد دو نیمها و اطلاعات را تبادل می ای بهم متصل شده و پیام وسیلۀ جسم پینه

تر هستند )یا به ندرت اند و قوی کند. با این حال هر یک در عملکردهای خاصی تخصص یافتهازش اطلاعات ایفا میها نقشی در پردآن

گویند. میزان برتری جانبی در  دهد(. به این فرآیند برتری جانبی مغز می کرۀ خاص رخ می یعنی فقط در یک نیم  کنندمنحصراً عمل می 



ها قطع شده است  ای آن روند که جسم پینهکره به سراغ افرادی میرای بررسی عملکردهای هر نیمهمۀ افراد یکسان نیست. در مطالعات ب

 دهند.ها آزمایشاتی را انجام می و روی آن 

کره انجام  کند. فرآیندهای محاسباتی نیز غالباً توسط این نیم کرۀ چپ بیشتر فرآیندهای منطقی و تحلیلی را بررسی میبه صورت کلی نیم

نیم. خروجی ندشومی این  ها را به صورت کرۀ راست مربوط به خلاقیت است و پدیده نیم  دهد.در قالب کلمات پاسخ میکره  های زبانی 

 دهد.  کند و در قالب تصویر )به شکل بصری با رسم کردن و...( پاسخ می شهودی بررسی می

 Non)با استفاده از کلمات( یا    Verbalتواند به صورت  شود. بیان زبان میدر دو بخش درک و بیان زبان بررسی می  Languageزبان  

verbal   .بدون استفاده از کلمات و با اشاره، رسم کردن و...( باشد( 

کرۀ  ست برتری جانبی دارد و نیم کرۀ را کرۀ چپ مغز در انواع بیان زبان بر نیم هایی مشخص شده است که به صورت کلی نیمطی پژوهش 

تواند به تنهایی مفاهیم زبان را درک کند. همچنین توانایی بیشتری  کرۀ راست می راست مرکزی برای مدیریت تکلم ندارد. با این حال نیم 

 ( دارد.Problem solvingدر حل مساله ) 

ای  لاتر نیز اشاره شد، بر روی افرادی اجرا شده که جسم پینهیک سری از آزمایشاتی که در این زمینه انجام شده است همانطور که در با

بود.آن این صورت که در صفحۀ نمایشگری به نقطۀ مرکزی آن خیره می   ها قطع شده  برای  شدند  به  و سپس در یک سمت از صفحه 

 شد. )هواپیما( نمایش داده می  "Airplane"ای مانند  ای کلمهلحظه 

، این تصویر برای مدت  و زمان خاصی مطرح نشده  شودیا تصویری نمایش داده می  فته شده است که کلمهها هر جایی گ*توجه: در گزاره 

 شود. شود و پس از دو الی سه ثانیه پاک می زمان کوتاهی ظاهر می 

 با توجه به مطالب مطرح شده به دو سوال زیر پاسخ دهید. 

، به  مرهن  2ر پاسخ صحیح  هنمره،    10)  ۀ آزمایش مطرح شده مشخص کنیدهای زیر را دربارۀ نتیجدرستی و نادرستی گزاره   -15سوال  

 نمره از شما کسر خواهد شد(.   2ازای هر پاسخ نادرست  

 تواند آن را بگوید. تواند بنویسد چه دیده ولی نمیالف( اگر کلمه سمت چپ صفحه نمایش داده شود، فرد می 

 تواند آنچه را دیده است بگوید. ب( اگر کلمه در سمت راست صفحه نمایش داده شود فرد می

های مختلف از قبیل هواپیما، کامیون، خودروی سواری و تراکتور وجود داشته  ی بازوجود داشته باشد که در آن اسباب   ایجعبهج( اگر  

بازی متناظر با کلمه را  اسباب  جعبهتوانند با دست بردن در  باشد، کلمه چه در سمت راست و چه در سمت چپ نمایش داده شود افراد می

 یما(.)مثلاً هواپ  با دست موافق و چشمان بسته از بین اجسام دیگر جدا کنند

 تواند آن چه را که دیده است با دست راست بکشد. د( اگر کلمه در سمت راست صفحه نمایش داده شود فرد نمی

 تواند آن چه را که دیده است به رشتۀ تحریر در بیاورد. شود فرد می( وقتی کلمه در سمت راست صفحه نمایش داده می ه

 

 

 



 

 دهی به شیوۀ مرحله دوم( ره نمره، نم  5)  توجه به مطالب مطرح شده تعیین کنیددرستی و نادرستی عبارات زیر را با    -16سوال  

 شود. الف( چپ دست یا راست دست بودن افراد موجب تغییر فرضیات آزمایش می

تواند کلمۀ نمایش داده شده را چه در سمت چپ و چه هایی میای در کودکی انجام شود، فرد با دریافت آموزش ب( اگر قطع جسم پینه

 ن کند.ها بیاراست درک کرده و به انواع روش 

نگاه کند و کلمهاگر به فردی که مشکلی در جسم پینهج(   برود، در    7ای ظاهر شود و بعد از  ای ندارد بگوییم به صفحۀ نمایش  ثانیه 

ای ظاهر شود و  گوییم که به صفحۀ نمایش نگاه کند تا مثل حالت قبل کلمهای آن قطع شده و به اون می مقایسه با فردی که جسم پینه 

ای که دیدند را بیان کنند،  های مختلف کلمهانیه برود، و پس از انجام این آزمایش از هر دو نفر درخواست کنیم که به شیوهث  7پس از  

 شاهد تفاوت معناداری در توانایی بیان نخواهیم بود. 

 نشان داده نخواهد بود. افتد. این فرد دیگر قادر به درک کلمۀ  د( فردی در اثر سکتۀ مغزی لوب فرونتالش )پیشانی( از کار می 

 ( فعالیت دارند. Temporal( برخلاف لوب گیجگاهی )Occipital سری )ِ ای از لوب پس ( طی این آزمایش نواحی ه

 

 

های  های بیشتری وجود دارد. این پستی و بلندی دانید در مغز انسان نسبت به دیگر پستانداران چین خوردگی همانطور که می  -17سوال  

بینید که در دو طرف آن دو برآمدگی ایجاد شده  را می  Central sulcusنامند. به عنوان مثال در شکل  می  Gyrusو    Sulcusمغز را  

. برای  که هر یک در کنترل فعالیتی نقش دارند  ص شده استمشخ  بینید که زیر آن برآمدگی تمپورالرا می  Sylvian fissure  است.

 موجود هستند( نیز  گی  )تصاویر در پیوست رن  استفاده کردیم  PETscanها از  آند  تعیین عملکر

 

 



PETscan  ها قرار  شود به این صورت که در آن گلوکز نشاندار در اختیار سلول های مغز استفاده می فعالیت  ۀروشی است که برای مطالع

 بیشتر است( از زرد تا قرمز حضور گلوکز نشاندار در ناحیه  )  شودیابی میگرفته و رد

مشاهده    . حرکت ارادی دست3یا اعمال فشار روی پوست     . لمس کردن 2. شنیدن  1در شکل زیر نتایج آزمایشی را روی افراد هنگام  

 ( راجعه شود به پیوست رنگی م کنید )می

 . است  1مربوط به    eو شکل    3مربوط به    c,d، شکل  2مربوط به مورد    a,bشکل  

  

  بی و عموماً اصوات   با صدای خشناشتباه و فردی با سردردهای مکرر، ناتوانی در صحبت کردن و گفتن کلمات )صحبت مبهم و نامفهوم و 

ات و معاینات تومور  ه کرده است. بعد از انجام آزمایش به کلینک مراجعسابقه نداشته است(  یف )که هیچ یک در او( و گاهاً تشنج خفمفهوم

 وی تشخیص داده شد.  مغزی برای  

 . ایجاد شده است  Precentral gyrusومور در ناحیۀ  دهد تنشان میمغز بیمار    CT scanنات و  یمعا

 دهی همانند مرحله دوم( ۀ نمره نمره، شیو  10)  های زیر را تعیین کنیدستی و نادرستی گزاره عات داده شده، دربا توجه به اطلا

 کشد.شتباه و مبهم حرف زدن خود رنج میار از االف( فرد بیم

 است. غز فرد واقع  ب( تومور ایجاد شده با احتمال بیشتری در سمت چپ م

 کند. می  کصحبت کند را در  های فردی که با او ج( فرد بیمار حرف 

 بیمار باشد.   د از دیگر علائمتوانتلال بلع می خد( ا

 این بیمار رخ نخواهد داد.   نوشتار( مشکلی در  ه

 

 

پروس  -18سوال   با  رابطه  زبان نظرات متفاوتی مطرح است، مشاهدات نشان می  ۀدر  دهند حتی جنین متولد نشده  یادگیری 

انگلیسی قرار    زبان غیر  در سنین مختلف در معرض دو  های انگلیسی. طی آزمایشی بچهاستهای زبانی حساس  نسبت به گفته 

دادند و میزان این تشخیص بر حسب درصد گرفتند، به این صورت که در هر زبان باید تفاوت دو صدای گفتاری را تشخیص می

 ثبت شده است. 

 (ماه  18از ، کودک: بعد  ماه  18 ) جنین: قبل از تولد ، نوزاد: تا 



 

 توانید به پیوست مراجعه کنید(صورت واضح نبودن نمودار در دفترچۀ سوالات می*)در  

  1نمره، به ازای هر پاسخ صحیح    4)  های زیر را مشخص کنیدبا توجه به شرکت کنندگان و نتایج این آزمایش، درستی و نادرستی گزاره

 گردد( ره از شما کسر مینم   1ه ازای هر پاسخ نادرست  بنمره،  

 شوند. های جنینی موجب تسهیل یادگیری زبان انگلیسی می شنیده   الف(

 تر است. سان آ ب( یادگیری زبان انگلیسی برای نوزاد انگلیسی نسبت به نوزاد عرب  

 شوند. مسلط می  زبان کاملاً  دو  روند به هرزبانه می  کودکانی که به مهدهای دو  ج(

 سال است.   یادگیری زبان زیر یک  sensetive period  حساسۀ  د( دور

 

 

ل عملکردی شبیه مغز از خود نشان  از تعداد زیادی سلوایی که به تازگی کشف شده است، اجتماع خاصی  ضدر موجودی ف  -19سوال  

لدین  یافته است. در این سفینه دو پیکر که گویا وانجات فینه که به زمین سفوط کرده ، از یک س. موجودی که ما در اختیار داریمدهندمی

بوداین   میموجود  دیده  بیبررسی با    شود.ند  متهای  سیارشتر  زیاد  فاصلۀ  علت  به  که  شدیم  این  هوجه  که  زندگی ای  آن  در  موجودات 

نیز حین به    اید فوت شده است. مادر اوقبل از این که بدنیا بی  Chewbaccaپدر  و    سال در فضا بودند  27دود  ها حکنند با زمین، آن می

مدن به نسبت قوی و مستقل  توجه این موجودات این است که هنگام به دنیا آویژگی جالب  نیا رفته است. از د  Chewbaccaدنیا آوردن  

و می  بتوانهستند  تغذیه  و  زندگی  به  والدی خاصی  مراقبت  بدون  و عکس پردازندند  بیشتربرداری . در تحقیقات  این موجود  از م  های  غز 

 کنید.ساختارها را در شکل زیر مشاهده میاین  ساختارهایی برای ارتباط برقرار کردن دارد. به طور شماتیک  مشخص شد که  



 

موجود    2هنگامی که این  بودند.    Chewbaccaنه با  گو  همموجود    2فینه  یک سفینۀ دیگر به زمین فرود آمد. در این س،  ماه بعد  2حدود  

هر سه موجودات رفتارهای خاص  ین حین  و در ا  مند بودیمظام نامفهوم ولی نقرار گرفتند، شاهد اصواتی  در یک محیط    Chewbaccaبا  

   دند.داۀ خاصی را از خود بروز میهرو حالات چ

قی  ی میشد، دست به عملی غیر اخلاجا نگهدار   آن  Chewbaccaتی که  یکی از دانشمندان مرکز تحقیقاحدود یک ماه پس ازین اتفاق،  

ه عمل آمده هنگامی  های بدهد. در بررسییب کرد که ببیند چه اتفاقی رخ میتخر  Chewbaccaرا در مغز    F1یۀ  مند ناحن دانشزد. ای

اتا  2با    Chewbaccaپس ازین واقعه  که   از  الگوی  ق بودند، متوجه شدیم که  موجود فضایی دیگر در یک    Chewbaccaصدایی که 

درصد مواقع    70ن، و در  صدای او مونوت، متوجه شدیم که  Chewbaccaصدای  ا ثبت  ب   ذشته فرق کرده است.شود با زمان گخارج می 

اره را بیان  ا گزد یک جمله را بیان کند ابتد واهخه اگر می برد عوض شده است انگار کحبت کردن به کار میای که هنگام صحالت بندی 

 ند.  کمی نهاد استفاده    ازکند و در انتها  می

موجودی که دارای  با  ند  ستتواننمیحیۀ موجودات دیگر  ا ظاهر عادی بودیم ولی با تخریب این نابی  هد اصواتهم شا  Yبا تخریب ناحیۀ  

شده است   موجودی که دارای مشکلها به این نتیجه رسیدیم که هرۀ آن بررسی حالات چ کنند و از ست ارتباط برقرار ا  Yیۀ تخریب در ناح

 درک درستی از حرف بقیه ندارد. 

وجود از لحاظ تن صدا کاملاً  شد. صدای این م   F2حیۀ  خریب در نادچار تناخته  ای ناشبیماری یکی دیگر ازین موجودات در اثر  چندی بعد  

ها  . این یافته(بردمی به کاراد و گزاره را به شکل درست و به ترتیب نه ولیبود ) چینش اصوات داخل خود گزاره تغییر کرده عادی بود ولی

نمره،   10 زیر را مشخص کنید)های ت گزاره صحطالب بیان شده، رساند. با توجه به مد این موجودات مور  دانشمندان را به نتایج جالبی در

 شود(. کسر می  نمره از شما  2نمره، به ازای هر پاسخ نادرست    2.5  پاسخ صحیحهر  

 باشیم.   افسردگینه شاهد  در این گورود  ، انتظار میEو    Aهای ارتباطی  راه الف( با تخریب  



 را بیان کند.   که آنود بدون این  شپیچیده می صدایی در سرش  هایی به زبان خودش،  هنگام خواندن متن حتمالاً موجود مورد بررسی  ب( ا

فراوان است برای    های زبانی در آن که ورودی طی  حییری در معرض مندگان قرارگ همانند انسان و پرتمالاًاین موجود فضایی، اح  ج( در

 باطی و زبانی ضروری است. های ارتکسب مهارت 

 باشد. همانند بروکا در انسان می  با کارکردی  متمرکزک ناحیۀ  این موجود فاقد ید(  

 

زبان  ده فراتر از پدیمهم زبان است. ولی آیا این پدیده فقط در قالب ادبی و زبانی وجود دارد؟ یه یک های استعاره یکی از بخش  -20سوال  

عادی  نه زبان  های ادبی  لب در قا و  دی  )یعنی زبان غیر عا   بلاغی است شاعرانه و آرایشِری برای تخیلِه نظر بیشتر مردم ابزا استعاره باست؟  

و نه اندیشه و رفتار. برای همین دید عمومی    شودبیر میها تع، یعنی واژهزبان  و از این رو به طور کلی استعاره فقط مشخصۀ  و روزمره(

  طی کشفیات جدیدی دریافتیم که استعاره در ولی    خود را سپری کنند.توانند به طور کامل روزگار  مردم این است که بدون استعاره می 

تنی بر آن  مان مب، که اندیشه و عملعادی مامی یت نظام مفهوزبان، بلکه در اندیشه و عمل نیز نفوذ دارد. ماهرۀ ما نه تنها در زندگی روزم

ترین چیزها را  فتاده پا ا  مره و پیشد نیستند. بلکه کارکردهای روزرَمنظور از مفاهیم اندیشه، فقط هوش و خِ  است، از بنیاد استعاری است.

را کنیم  ار می چگونه با دیگران ارتباط برقررویم و  ن طرف و آن طرف می کنیم، چگونه در جهان ایک مین چه ادرا آ  ند.شوهم شامل می 

 نحوۀ تفکر ما نیز استعاری است.    تجارب ما و بخشند. در نتیجهمفاهیم ساختار می 

نمره، هر پاسخ درست    8)  ستی عبارات زیر را مشخص کنید ستی و نادرها، درز گزاره ن اخودتا  لیلهای گفته شده و تحبا توجه به صحبت 

 (. هد شدنمره از شما کسر خوا  1.5، به ازای هر پاسخ نادرست  مرهن  2

ی راجع  فرهنگی که هیچ کانسپت و مفهومدر  "را درهم کوبیدم من استدلال او "و  "ادعاهای شما قابل دفاع نیستند"هایی مثل گزاره  الف(

 واهد داشت. وجود نخ  رنده و بازنده نداردو ببه جنگ  

مگه  " یمویشود به او بگ گاهی اوقات موجب می، اثبات کندکند نظر خود را  ب( این که فردی هنگام بحث خیلی با حرارت و شوق سعی می 

بحث در بستر کند  صحبت مین دهندۀ این است که در ذهن ما برخلاف ذهن کسی که با شور و حرارت  ما نشااین گفتۀ    "دعوا داری؟

 دیگر فرق دارد.با یک ین بحث  حو برای همین درک هر کدام ما    شودجنگ درک نمی

باید زمان خود را  "،  "جویی خواهد کردصرفهها در وقت شما  این وسیله ساعت "،  "وقت طلاست"مثل  هایی  جملهان گفت  تومیج(   ما 

 شود. با آن مثل پول رفتار می است و  و محدود    رزشگ ما یک کالای با افرهنشوند که زمان در  از آن جایی ناشی می  "بودجه بندی کنیم

داشته باشد که بیماری سخت موجب  فرهنگی    –  ی فیزیکیتواند اساسمی   "فتاداو به بستر بیماری ا"،  "او در اوج سلامتی است"د( جملات  

بلکه به حالت دراز کشیده   نیست و ایستاده سرپا است به حالت  ی که مردهستر دراز بکشیم و در اصطلاح بیوفتیم و آدمبشود که ما در می

کنیم و و... استفاده می اظی مثل اوج، بالا  الف از  کنیم و  برای همین سلامتی و زندگی را در بالا فرض می  گیردپایدار قرار می در وضیعت  

 .کنیمو... استفاده می   افت کردنمثل افتادن،  لفاظی  یم و از اکنفرض می ن  یماری و مرگ را پاییب

 

 

 موفق و سلامت باشید 


